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ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ ПО АСТРОНОМИИ 
МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП 
В КРАСНОЯРСКОМ КРАЕ 
2022–2023 УЧЕБНЫЙ ГОД 

7–8 КЛАССЫ 
 
Максимальное время выполнения заданий: 2 академических 
часа (90 мин) 
Максимальное количество баллов за каждое задание: 10 
Максимальная сумма баллов за все задания: 50 
Использовать можно: инженерный (научный) калькулятор, кан-
целярские принадлежности (ручка, карандаш, линейка, резинка 
для стирания и т.п.), справочные данные, разрешённые к ис-
пользованию участниками на муниципальном этапе всероссий-
ской олимпиады школьников по астрономии в Красноярском 
крае (Приложение 1). 

 
 
 
 

1. Не только звёзды 
Выберите из предлагаемого списка десять собственных имен звёзд: 
Арктур, Астрея, Вега, Веста, Гигейя, Каллисто, Канопус, Капелла, Мимоза, Миранда, Паллада, 

Процион, Ригель, Сириус, Таласса, Тефия, Толиман, Феба, Фомальгаут, Юнона. 
 

2. Что верно? 
По небу стремительно пролетел(а): 
а) болид; б) комета; в) метеор. 
Выберите правильный ответ или ответы. Обоснуйте свой выбор. 

 
3. Фаза Луны 
8 ноября 2022 года произошло полное лунное затмение. В какой фазе будет Луна через год 8 ноября 

2023 года? 
 

4. Морская миля 
Первоначально морская миля определялась как длина дуги земного экватора размером в одну уг-

ловую минуту (точность навигационных измерений в те времена). Определите длину такой морской 
мили в метрах, если экваториальный диаметр Земли равен 6378 км. 
 

5. Навигационные сумерки 
Мореплаватели ещё в древности обнаружили, что они уже не могут отличить линию горизонта от 

неба (для навигации по высоте звёзд над горизонтом) при погружении Солнца под горизонт на 12°. Это 
окончание так называемых навигационных сумерек. Через сколько заканчиваются навигационные сумер-
ки после захода Солнца в день равноденствия для экипажа корабля, находящегося вблизи земного эквато-
ра? Рефракцией и видимыми размерами Солнца пренебречь. 
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Приложение 1 
Справочные данные,  

разрешённые к использованию участниками 
на муниципальном этапе всероссийской олимпиады школьников по астрономии в Красноярском 

крае и подлежащие к выдаче вместе с условиями задач 

Основные физические и астрономические постоянные 
Гравитационная постоянная G = 6,672·10–11 м3·кг–1·с–2

Скорость света в вакууме c = 2,998·108 м/с 
Универсальная газовая постоянная R = 8,31 м2·кг·с–2·K–1·моль–1

Постоянная Стефана-Больцмана σ = 5,67·10–8 кг·с–3·K–4

Масса протона mp = 1,67·10–27 кг  
Масса электрона me = 9,11·10–31 кг 
Астрономическая единица 1 а.е. = 1,496·1011 м 
Парсек 1 пк = 206265 а.е. = 3,086·1016 м 
Постоянная Хаббла H = 72 (км/c)/Мпк 

Данные о Солнце 
Радиус 695 000 км 
Масса 1,989·1030 кг 
Светимость 3,88·1026 Вт 
Спектральный класс G2 
Видимая звёздная величина –26.78m

Абсолютная болометрическая звёздная величина +4,72m

Показатель цвета (B–V) +0,67m

Эффективная температура 5800K 
Средний горизонтальный параллакс 8,794″ 
Интегральный поток энергии на расстоянии Земли 1360 Вт/м2

Поток энергии в видимых лучах на расстоянии Земли 600 Вт/м2

Данные о Земле 
Эксцентриситет орбиты 0,017 
Тропический год 365,24219 суток 
Средняя орбитальная скорость 29,8 км/с 
Период вращения 23 часа 56 минут 04 секунды 
Наклон экватора к эклиптике на эпоху 2000 года: 23° 26′ 21,45″ 
Экваториальный радиус 6378,14 км 
Полярный радиус 6356,77 км 
Масса 5,974·1024 кг 
Средняя плотность 5,52 г·см–3 

Объёмный состав атмосферы N2 (78%), O2 (21%), Ar (~1%) 
Атмосферное давление на уровне моря 1,013·105 Па (1 атм) 

Данные о Луне 
Среднее расстояние от Земли 384400 км 
Минимальное расстояние от Земли 356410 км 
Максимальное расстояние от Земли 406700 км 
Эксцентриситет орбиты 0,055 
Наклон плоскости орбиты к эклиптике 5°09′ 
Сидерический (звёздный) период обращения 27,321662 суток 
Синодический период обращения 29,530589 суток 
Радиус 1738 км 
Масса 7,348·1022 кг или 1/81,3 массы Земли 
Средняя плотность 3,34 г·см–3

Визуальное геометрическое альбедо 0,12 
Видимая звёздная величина в полнолуние –12,7m 


